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@ Betatigungsanordnung fur etn Kraftfahrzeug 

(§) Die Erfindung betrifft eine Betatigungsanordnung fur ein 
Kraftfahrzeug, bei der ein als Bewegungsgeber wirksames 
Pedal (Bremspedat 1) uber wenigstens ein im wesentltchen 
fornnbestandiges Obertragungsglied (Druckstange 8) an ei- 
nem Bewegungsnehmer (Hauptbremszylinder 4) gekoppelt 
ist. Zur Vemneidung von FuSverletzungen ist eine bei einem 
Unfa II aktivierbare Loseeinrichtung vorgesehen, welche eine 
Verschwenkbarkeit des Pedals (Bremspedal 1) in Fahrtrich- 
tung nach vorn ermoglicht. Eine mdglichst rasche Ver- 
schwenkbarkeit wird gema(i einer ersten Losungsvartante 
mit einer Sotlbruchstelle errelcht, durch die das Pedal 
(Bremspedal 1) von der Betatigungsanordnung entkbppelbar 
ist. Eine zweite Losungsvariante ist durch eine aktive 
Unterstutzung der Schwenkbewegung des Pedals (Brems- 
pedal 1) mittels einos Stellgliedes (31) gekennzeichnet (Figur 
■ 1). 
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Beschreibung wartet, sondern es wird gleich bei Erkennung einer Un- 

fallsituation nach dem Losen des Pedaliragers eine he- 
Die Erfindung betrifft eine Betatigungsanordnung fur schleunigte Verschwenkung desseiben zur Entfernung 
ein Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Patent- des Pedals aus dem Gefahrenbereichen gezielt herbei- 
anspruchs 1. 5 gefiihrt 

Eine gattungsgemaBe Betatigungsanordnung ist be- Besonders kurze Reaktionszeiten konnen bei beiden 

kannt geworden aus der DE-OS 37 41 881 (B60R 21/09). vorgenannten Varianten mit pyrotechnischen Treibsat- 

In dieser Schrift wird das Problem der vom Pedalwerk zen erreicht werden, die einerseits bei der Loseeinrich- 

aus gehenden FuBverletzungsgefahr bei einer Frontal- tung und andererseits bei dem die Verschwenkung des 

koUision eingehend beschrieben. Von besonderer Be- lo Pedals oder des Pedalwerkes unterstutzenden Stellglied 

deutung in diesem Zusammenhang ist die Eindringbe- einsetzbar sind. 

wegung der die Fahrgastzelle von dem Motorraum Besonders vorteilhafte AusfUhrungsbeispiele der bei- 

trennenden Spritzwand, an der iiblicherweise das die den Erfindungsvarianten sind in der Zeichnung darge- 

Pedalerie enthaltende FuBhebelwerk befestigt ist Zur stellt. Es zeigt im einzelnen 

Herabsetzung der FuBverletzungsgefahr wird gemaB 15 Fig. 1 in schematischer Darstellung verschiedene 

der gattungsbildenden Schrift der zum FuBhebelwerk Mdglichkeiten zur Entkopplung eines Pedals gemaB der 

gehfirende Pedaltrager losbar an einem Teil des Fahr- ersten Erfindungsvariante, 

zeugaufbaus befestigt, um dann bei einem Unfall aus Fig. 2 bis 7 verschiedene AusfUhrungsformen zur Ge- 

dem Fahrgastraum des Fahrzeuges herausbewegt wer- staltung einer Soilbruchstelle oder einer losbaren Ver- 

den zu kdnnen. 20 bindung in einer auf einen Bremskraftverstarker einwir- 

Einen ahnlich positiven Ansatz zeigt die DE- kenden Druckstange, 

U-71 13 766 (63C 19/01). Dort wird zur Vermeidung von Fig. 8 ais weitere AusfOhrungsform der ersten Erfin- 

FuBverletzungen vorgeschlagen, den als Lagerbock be- dungsvariante eine Entkopplung der vorgenannten 

zeichneten Pedaltrager in der Weise an die Spritzwand Druckstange von dem Pedal, 

zu koppeln, daB er durch einen axialen StoB bei einem 25 Fig. 9 und 10 eine AusfQhrungsform, gemafl der die 

Unfall gelost werden kann. durch einen ersten Anlenkpunkt hergestellte Verbin- 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Auf- dung zwischen dem Pedal und einem Lagerbock aufge- 

gabe zugrunde, gattungsgemaBe Betatigungsanordnun- hoben werden kann und 

gen im Hinblick auf eine mSglichst rasche Verschwenk- Fig. 1 1 und 12 zwei AusfUhrungsbeispiele zur Ver- 

barkeit in Richtung Spritzwand oder aus der Fahrgast- 30 wirklichung der zweiten Erfindungsvariante. 

zelle heraus zu verbessern. Gleiche Bauteile weisen in alien Zeichnungen die glei- 

Diese Aufgabe wird gelost mit Betatigungswerken che Bezlfferung auf. 

gemaB den Patentansprilchen 1 und 18. Die darauf je- Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Aus- 

weils riickbezogenen Unteranspruche betreffen beson- schnitt aus dem Vorderwagenbereich eines hier nicht 

ders vorteilhafte Weiterbildungen dieser Varianten. 35 welter dargestellten Fahrzeuges. Im Zusammenhang 

GemaB der ersten Losungsvariante wird zur Herab- mit der Erfmdung ist hier von wesentlicher Bedeutung 

setzung der FuBverletzungsgefahr nicht das gesamte ein Bremspedal 1, das als Bewegungsgeber tiber einen 

FuBhebelwerk vom Fahrzeugaufbau getrennt, sondern ersten Anlenkpunkt 2 an einem aufbaufesten Lagerbock 

das den FuB gefahrdende Pedal von dem in sich starren 3 angelenkt ist Als Bewegungsnehmer ist hier ein 

FuBhebelwerk entkoppelt Dies geschieht durch eine 40 Hauptbremszylinder 4 vorgesehen, der Qber einen hier 

unfallbedingte Beauf schiagung einer Soilbruchstelle nicht dargestellten zweiten Anlenkpunkt an eine Betati- 

bzw. Offnung einer Idsbaren Verbindung, die wenig- gungsstange eines Bremskraftverstarkers 5 gekoppelt 

stens einem Funktionselement des FuBhebelwerks zu- ist, der an einer Spritzwand 6 befestigt ist Ober einen 

geordnet ist, welches der Obertragimg einer Pedalbe- dritten Anlenkpunkt 7 ist das Bremspedal 1 mit einer 

wegung auf einen Bewegungsnehmer, beispielsweise ei- 45 Druckstange 8 verbunden, durch die der Bremskraftver- 

nen Hauptbremszylinder, dient Es reicht also die Veran- starker 5 und somit mittelbar auch der Hauptbremszy- 

derung ggf. nur eines Bauteiles, um an bereits bestehen- Under 4 beaufschlagbar ist Prinzipieile Ansatzpunkte 

den FuBhebelwerken diese Erfindungsvariante verwirk- zur Verwirklichung der ersten Erfindungsvariante sind 

lichen zu kdnnen. Als besonders einfache L5sung kann hier durch Stnchlinien dargestellt und mit den Buchsta- 

beispielsweise eine als Kraftbegrenzer wirksame Quer- 50 ben A, B und C bezeichnet 

schnittsreduzierung am Bremspedal selber vorgenom- Das in Fig. 2 dargestellte Ldsungsprinzip beinhaltet 

men werden, so daB durch den bei einem Unfall auflie- im wesentlichen die Zuordnung eines pyrotechnischen 

genden FuB aufgrund der dann herrschenden Massen- Treibsatzes 9 zur Druckstange 8. Durch die auf diese 

tragheitskrafte das Pedal zur Spritzwand hin wegknik- Weise erzeugte Soilbruchstelle kann das Bremspedal 1 

ken kann. Altemativ Oder erganzend kann auch eine zu 55 gegeniiber dem Bremskraftverstarker 5 entkoppelt 

einem Bremskraftverstarker gehdrende Druckstange werden, um dann gegen die Spritzwand 6 durchzuf alien, 

mit einer Soilbruchstelle ausgerOstet werden, um in Sin- Konkrete AusfUhrungsformen zum Losungsprinzip A 

ne der Aufgabenstellung eine mSglichst rasche Ent- werden im folgenden nun naherbeschrieben. So erkennt 

kopplung des Pedals sicherzustellen. man beispielsweise in Fig. 3 zwei Druckstangenteile 8. 1 

GemaB der zweiten Erfindungsvariante wird wie eo und 8.2, deren einander zu gewandte Enden 10.1 und 

auch bei den gattungsbildenden FuBhebelwerken das 10.2 eine Querschnittsverringerung aufweisen und mit 

Pedal samt Pedaltrager — und ggf. auch Bremskraftver- einem schragen StoB einander uberlappend zusammen- 

starker — vom Fahrzeugaufbau geldst Die Betatigung gefuhrt sind. Zusammengehalten werden die Druck- 

dieser Loseeinrichtung geht allerdings einher mit der stangenteile8.1 und8.2ubereineMuffe ll,inder inner- 

Aktivierung eines die Verschwenkung des Pedals unter- 63 halb ein die Enden 10.1 und 10.2 umschlieBender Treib- 

stQtzenden Stellgliedes. Im Unterschied zu den gat- satz 12 angeordnet ist Letzterer ist mittels einer ZOnd- 

tungsbildenden Schriften werden somit nicht Relativbe- schnur 13 durch einen hier nicht dargestellten Crashsen- 

wegungen von Fahrzeugteilen im Vorderwagen abge- sor aktivierbar, der bei Fahrzeugen mit einer Airbagein- 
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richtung ohnehin vorhanden ist. Zur Vermeidung von 
Fufiverletzungen durch umherfliegende Splitter ist die 
Muffe 11 von einer Schutzwand 14 umgebea 

Die in Fig, 4 gezeigte Druckstange 8 weist zur Ausbil- 
dung der SoUbruchstelle eine Ausnehmung 15 auf, wel- 
che den Ober die Zflndschnur 13 aktivierbaren Treibsatz 
12 aufnimmt Dieses Ausfiihriingsbeispiel zeichnet sich 
dadurch aus, daS fur die Druckstange 8 kein zusatzlicher 
Bauraum benStigt wird. 

Das in Fig. 5 dargesteilte AusfUhrungsbeispiel weist 
ebenfails eine zweiteilig ausgefuhrte Druckstange auf. 
Das als HohlweUe aus geffihrte Druckstangenteii 8.3 
nimmt in einer als Obergangspassung ausgefiifarten 
Wellen-Naben-Verbindung das zweite Druckstangent- 
eii 8.4 auf. Letzteres liegt an einem Anschlagbund 16 auf, 
der den Treibsatz 12 enthait Ober die Zundschnur 13 
kann dieser Anschlagbund weggesprengt werden, urn so 
ein teleskopierendes Zusammenschieben der Brems- 
druckstangenteile S3 und 8,4 zu ermdglichen. 

Wie in den Fig. 3 und 5 ist auch bei dem in Fig. 6 
darstellten Ausfiihrungsbeispiel die Druckstange 8 
zweiteilig ausgeftlhrt Die Druckstangenteile BJ5 und 8.6 
weisen einen Uberlappungsbereich 17 auf. der von einer 
mit einem pyrotechnischen Treibsatz gefflllten Spreng- 
schraube 18 durchdrungen ist Diese Sprengschraube 18 
halt im Normaibetrieb die Druckstangenteile 8.5 und 8,6 
zusammen und fUhrt bei einem Unfall eine gezielte L6- 
sung der Druckstangenteile BS bzw, 8.6 voneinander 
herbei. so daB das Bremspedal 1 gegen die Spritzwand 6 
durch fallen kann. 

Die durch Anwendung des Lfisungsprinzips A erziel- 
bare Wirkung ist in Fig. 7 ersichtlich. Die Auftrennung 
der Druckstange 8 erlaubt eine sofortige Verschwen- 
kung des Bremspedals 1 in Richtung der Spritzwand 6. 
Die mit Strichlinien dargesteilte Stellung des Bremspe- 
dals 1 ergibt sich fUr den Fall, daB die Druckstange 8 
nicht erfindungsgemaB verSndert wurde und somit beim 
Crash nicht durchtrennbar ist. 

Die Verwirklichung des Ldsungsprinzips B (s. Fig. 1) 
verdeutlicht Fig. 8. In dem nur ausschnittsweise darge- 
stellten Bremspedal 1 wird der erste Anlenkpunkt 2 
auch zur Ankopplung eines Schwenkelementes 18 ge- 
nutzt, das seinerseits zur Verwirklichung des dritten An- 
lenkpunktes 7 eine Kugelpfanne 19 aufweist, in der ein 
an der Druckstange 8 angeformter Kugelkopf 20 geia- 
gert ist Den Normaibetrieb des Bremspedals 1 stellt 
hier eine zweite Sprengschraube 21 sicher, die das in 
den KSrper des Bremspedals 1 ein gelassene Schwenk- 
teil 18 gegen diesen sichert Der durch die Spreng- 
schraube erzielbare Explosionsdruck und die zur Ver- 
wirklichung des dritten Anlenkpunktes 7 eingestellten 
Geometrien an der Kugelpfanne 19 und dem Kugelkopf 
20 sind so aufeinander ab gestimmt, daB urn eine zum 
Anlenkpunkt 2 gehdrende Lagerwelle 22 das Schwenk- 
teil 18 aus dem Bremspedal 1 heraus in die mit Strichli- 
nien angedeutete Stellung gemaB Pfeil 23 bewegt wer- 
den kann- Damit ist die Druckstange 8 vom Bremspedal 
1 entkoppelt so daB dieses wieder zur Spritzwand 6 hin 
durch fallen kann. Auch hier ist als Splitterschutz eine 
Schutzwand 14 vorgesehen, welche die zweite Spreng- 
schraube 21 bedeckt 

In einer Draufsicht zeigt Fig- 9 ein Ausfuhrungsbei- 
spiel zur Verwirklichung des Ldsungsprinzips C (s. 
Fig. 1). Der an einem aufbaufesten Pedalquertrager 24 
gehaltene Lagerbock 3 nimmt hier die das obere Ende 
des Bremspedals 1 durchdringende Lagerwelle 22 auf 
und bildet auf diese Weise den ersten Anlenkpunkt 2 
nach Art einer Wellen- bzw. Achsen-Naben-Verbin- 
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dung. In die Lagerwelle 22 sind erfindungsgemaB pyro- 
technische Treibsatze 12' und 12" eingeiassen, durch die 
die Lagerwelle 22 gegenOber dem Lagerbock 3 abkop- 
pelbar ist Eine Modifikation der in Fig. 9 dargestellten 
5 L6sung besteht darin, daB in der LagerweQe 22 eine 
Sprengladung 12'" in der Weise angeordnet ist, daB 
nach deren Aktivierung oberhalb einer mit 25 bezeich- 
neten theoretischen Bruchlinie ein Teil des Bremspedals 
1 abgesprengt wird. Zur Einstellung eines gezielten 

10 Bruchveriaufes sind dabei im oberen Teil des Bremspe- 
dals 1 Kerben 26 und 27 vorgesehen (siehe Fig. 10). Das 
Aufspringen des Anlenkpunktes 2 fiihrt dazu, dafi bei 
einem ggf. auf dem Bremspedal 1 aufliegenden FuB um 
den dritten Anlenkpunkt 7 das Bremspedal 1 gegen die 

15 Spritzwand 6 verstellt werden kann. Alternativ oder er- 
ganzend kann als SoUbruchstelle im Bremspedal 1 auch 
eine hier mit Strichlinien angedeutete Kerbe 28 vorge- 
sehen werden, welche bei Oberschreitung einer vorgeb- 
baren FuBlast einen Bruch oder ein Nachgeben unter- 

20 halb des dritten Anlenkpunktes 7 einieitet und so eben- 
fails eine Verschwenkung gegen die Spritzwand 6 er- 
radglicht Zur Vermeidung von Schnittwunden am FuB 
kann das FuBpedal und auch der Trittbereich im FuB- 
raum gepolstert sein. 

25 Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel zur Umsetzung der 
zweiten Erfindungsvariante ist in Fig. 1 1 zu sehen. Dort 
ist ein aus Hauptbremszylinder 4, Bremskraftverstarker 
5, Bremspedal 1 und Lagerbock 3 bestehender Bauteile- 
verbund in seiner Gesamtheit um ein an der Spritzwand 

30 6 an geordnetes Scharniergelenk 29 verschwenkbar, so- 
fem eine oberhalb des Bremskraftverstarkers 5 vorge- 
nommene Ankopplung des Bauteileverbundes durch ei- 
ne dritte Sprengschraube 30 aufgehoben wurde, Erfin- 
dungsgemaB wird nun nahezu gleichzeitig mit der Akti- 

35 vierung der Sprengschraube 30 ein ebenfails mit einem 
pyrotechnischen Treibsatz ausgeriistetes Stellglied 31 
aktiviert, welches die Verschwenkung des vorstehend 
genannten Bauteileverbundes samt Bremspedal 1 ge- 
maB Pfeihichtung 32 beschleunigend untersttitzt Eine 

40 kinematische Abwandlung dieses Prinzips besteht darin, 
das Scharniergelenk 29 oberhalb und die dritte Spreng- 
schraube 30 unterhalb des Bremskraftverstarkers 5 an- 
zuordnen (s. Fig. 12). Auch diese Art der Anienkung 
ermoglicht eine Verschwenkung des Bremspedals 1 ge- 

45 gen die Spritzwand 6. Vorstellbar ist aber auch ein 
Drehpunkt an der Spritzwand 6 in beliebiger H6he. 

Die Erfindung ist nicht auf die in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Es sind ins- 
besondere auch Kombinationen der beiden Erfindungs- 

50 varianten untereinander mdglich. Von den in Fig. 1 an- 
gedeuteten Losungsprinzipien ist grundsatzlich jede fiir 
sich betrachtet ausreichend. Je nach Anwendungsfall 
kdnnen jedoch auch hier Kombinationen in Betracht 
gezogen werden, 

55 Die Verwendung pyrotechnischer Treibsatze im Zu- 
sammenhang mit den hier vorgestellten SoUbruchstel- 
len ist von besonderer Bedeutung, weil diese mit ortlich 
sehr begrenzter Wirkung einsetzbar sind und extrem 
kurze Betatigungszeiten ermogiichen. Der Einsatz die- 

60 ser pyrotechnischen Treibsatze ist hier auch deshaib 
empfehlenswert, weil man bei der Auswahl bestimmter 
Treibsatzmaterialien auf Erfahrungen zuruckgreifen 
kann, die bereits bei anderen Einsatzorten im Fahrzeug 
gesammelt worden sind 

65 Hervorzuheben ist auch, daB die Anwendung der Er- 
fmdung nicht auf Bremspedale beschrankt ist Insbeson- 
dere die im Zusammenhang mit den Fig. 2 bis 7 darge- 
stellten Prinzipien sind auch auf Gas- und Kupplungspe- 
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dale tibertragbar.die ggf. auch Uber Bowdenziige an wie 
auch immer geartete Bewegungsnehmer gekoppelt 
sind. Im Sinne der Erfindung werden hier auch Bowden- 
zQge als formbestandige Ubertragungsgliederangese- 
hen, weil bei einer unfallbedingten Verklemmung des 5 
Bewegungsnehmers die mit dem Pedal verbundene See- 
le im Mantel des Bowdenzuges nicht ausweichen kann 
und demzufolge das betreffende Pedal stehenbleiben 
und damit FuBverletzungen verursachen wttrde. 

Bei einer bevorzugten Erfindungsvariante wird als 10 
Unfallsignal der Beginn einer tr&gheitsbedingten Mas- 
senverschiebung, beispielsweise eines Antriebsaggre- 
gats, sensiert Dadurch werden erst bei einer bestimm- 
ten Unfallschwere die erf IndungsgemaBen Betatigungs- 
anordnungen aktiviert Die eigentliche Relativbewe- 15 
gung des Antriebsaggregats kann Uber SeilzQge oder 
dergleichen ggf. noch genutzt werden, um die schon 
bewegten Pedale anschlieBend vollstandig aus dem Ge- 
fahrenbereich zu entfernen. 

20 

Patentanspriiche 

1. Betatigungsanordnung fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem am Aufbau mittels eines ersten Anlenkpunk- 
tes (2) befestigten Pedal (Bremspedal 1) als Bewe- 25 
gungsgeber, der fiber wenigstens ein im wesentli- 
chen formbestandiges Obertragungsgiied mittels 
eines zweiten Anlenkpunktes an einen Bewegungs- 
nehmer gekoppelt ist, und mit einer bei einem 
Fahrzeugunfall aktivierten Loseeinrichtung zur 30 
Gewahrleistung einer Verschwenkbarkeit des Pe- 
dals in Fahrtrichtung nach vom, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ldseeinrichtung zur Entkopp- 
lung des Pedals (Bremspedal 1) von der Betati- 
gungsanordnung eine SoUbruchstelle oder ein Ids- 35 
bares Verbindungsmittel zugeordnet ist, die bzw. 
das wenigstens einem Funktionselement zugeord- 
net ist, das Bestandteil eines die beiden Anlenk- 
punkte einschlieBenden und der Bewegungsfiber- 
tragung dienenden Bauteilverbundes ist 40 

2. Betatigungsanordnimg nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das mit der SoUbruchstelle 
versehene Funktionselement mehrteilig ausgefOhrt 
und als LQsevorrichtung ein bei Oberschreitung ei- 
ner vorgegebenen Last nachgebendes oder brech- 45 
endes Verbindungsmittel vorgesehen ist. 

3. Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die SoUbruchstel- 
le aufweisende Funktionselement das Pedal 
(Bremspedal 1) ist 50 

4. Betatigungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur BUdung der SoUbruchstel- 
le an dem Pedal (Bremspedal 1) eine Querschnitts- 
verringerung (Kerbe 28) vorgesehen ist 

5. Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB das die SoUbruchstel- 
le aufweisende Funktionselement eine als Obertra- 
gungsgiied wirksame Druckstange (8) ist durch die 
ein als Bewegungsnehmer wirksamer Hauptbrems- 
zylinder (4) einer in dem Kraftfahrzeug angeordne- eo 
ten Bremsanlage zumindest mittelbar beaufschlag- 
bar ist 

6. Betatigungsanordnung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen der Druckstange (8) 
und dem Hauptbremszylinder (4) ein durch Bewe- 65 
gungen der Druckstange (8) steuerbarer Brems- 
kraftverstarker (5) vorgesehen ist 

7. Betatigungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 



dadurch gekennzeichnet daB nach Betatigung der 
Ldseeinrichtung bei einer mehrteUig ausgefuhrten 
Druckstange (8) wenigstens zwei Druckstangentel- 
le (8.3, 8.4) teleskopierend ineinander oder aneinan- 
der vorbeigleitend verschiebbar sind. 

8. Betatigungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die Druckstange (8) 
und das Bremspedal (1) mittels eines dritten An- 
lenkpunktes miteinander verbunden sind. 

9. Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das die SoUbruchstel- 
le aufweisende Funktionselement ein Zapfen- oder 
NabenteU ist das Bestandteil eines der Anlenk- 
punkte ist 

10. Betatigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 3 
oder 5 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
LQsevorrichtung ein durch ein Unfallsensor akti- 
vierbares Trennmittel zugeordnet ist 

11. Betatigungsanordnung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet dafi das Trennmittel ein py- 
rotechnischer Treibsatz ist 

12. Betatigungsanordnung nach Anspruch U, da- 
durch gekennzeichnet daB das Trennmittel von ei- 
nem Splitterschutzelement (Schutzwand 14) umge- 
ben ist 

13. Betatigungsanordnung nach Anspruch 5 und 1 1, 
dadiu-ch gekennzeichnet, daB in der Druckstange 
(8) eine den Treibsatz aufnehmende Ausnehmung 
(15) vorgesehen ist 

14. Betatigungsanordnung nach den Anspriichen 2, 
5 und 1 1, dadurch gekennzeichnet daB das Verbin- 
dungselement eine den Treibsatz enthaltende 
Sprengschraube (18, 21) ist 

15. Betatigungsanordnung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Zapfenteil eine in 
einem Lagerbock (3) gehaltene Lagerweile (22) ist 
um die ein oberes Ende des Bremspedals (1) 
schwenkbar ist 

16. Betatigungsanordnung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB durch die Querschnitts- 
verringerung ein Kraftbegrenzer gebildet ist 

17. Betatigungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Betatigung der 
Loseeinrichtung bei einer mehrteUig ausgeftihrten 
Druckstange (8) wenigstens zwei Druckstangentei- 
le gegeneinander verknickbar sind. 

18. Betatigungsanordnung fiir ein Kraftfahrzeug 
mit einem am Aufbau mittels eines ersten Anlenk- 
punktes (2) befestigten Pedal (Bremspedal 1) als 
Bewegungsgeber, der uber wenigstens ein im we- 
sentlichen formbestandiges Ulsertragungsglied 
mittels eines zweiten Anlenkpunktes an einen Be- 
wegungsnehmer gekoppelt ist, und mit einer bei 
einem Unfall aktivierten Loseeinrichtung zur Ge- 
wahrleistung einer Verschwenkbarkeit des Pedals 
in Fahrtrichtung nach vom, insbesondere nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Betati- 
gung der Loseeinrichtung an die Aktivierung eines 
die Verschwenkung des Pedals unterstutzenden 
Stellgliedes (31) gekoppelt ist 

19. Betatigungsanordnung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet daB die Losevorrichtung 
und das Stellglied durch eine gemeinsame Steuer- 
vorrichtung beaufschlagbar sind. 

20. Betatigungsanordnung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Ldsevorrichtung 
und dem Stellglied Bewegungsenergie durch einen 
pyrotechnischen Treibsatz bereitsteUbar ist. 



DE 195 15 852 



21. Betfitigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 
18, dadurch gekennzeichnet, daB zur Aktivierung 
der LSseeinrichtung ein den Beginn einer Massen- 
verschiebung anzeigender Sensor vorgesehen ist 
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